
Examen de mathématiques
Durée: 1h

L3 DIM 12 octobre 2015

Les documents, calculatrices et téléphones portables sont interdits.
Table de DSE utuels distribuée pour l’épreuve.
Important : Une attention particulière sera portée à la qualité de la rédaction et des justi-
fications.

Exercice 1 Donner la nature des séries numériques de terme général :

a) un =
2n

n!
, n ∈ N∗ b) vn =

1

n cos2 n
, n ∈ N∗ c) wn =

√
n

n2 + n+ 1
, n ∈ N

Exercice 2 A quelle condition sur a ∈ R la série numérique suivante converge-t-elle ?

+∞∑
n=1

(
1 +

a

n

)−n2

Exercice 3 Calculer la somme et donner le rayon de convergence des séries entières :

a)
+∞∑
n=0

n− 1

n!
xn b)

+∞∑
n=0

(−x)n+3

n+ 1

Exercice 4 On souhaite effectuer le développement en série entière de la fonction :

f(x) = x arctanx.

a) Rappeler l’expression de la dérivée de arctanx.
b) Donner le DSE de la fonction f(x).

Exercice 5 Soit la fonction 2π-périodique f définie par :

f(t) =

{
1 si t ∈ [0, π]
0 si t ∈ [π, 2π]

a) Tracer f sur quelques périodes.
b) Calculer son développement en série de Fourier.
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